
領域教學單元課程設計教案 

教 學 者 柯雅馨 教學設備 電腦、電子白板、實驗器材 

教學科目 自然 單元名稱 透鏡—放大的視界 

教學目標 

1.能依老師指示操作實驗器材。 

2.能仔細觀察實驗流程及變化。 

3.能回答老師提問，或與同學討論。 

教 學 法 實作教學.合作學習  座位安排 

□行列式 
■分組教學(4 人一組-■異質■同質□其他) 

 高 中 低 

1 賴、李 黨 林 

2 王 天 謝、吳 
 

學習材料 
□課本  □習作  ■其他 自編   
※學習單：□一人一份  □一組一份  □各組員拿取學習材料中的不同部分 

評量方式 ■口試（■部分學生□全班）□個別作業 □分組報告 ■其他-器材實作.分組合作  

教學流程設計(  4  節課中之第  3  節) 

第 1節 光的傳播與光速：由光的直進傳播，瞭解針孔成像與影子的產生。 
第 2節 光的反射與面鏡：透過觀察與實作，察覺平面鏡的光反射以及平面鏡的成像。 
第 3節 透鏡—放大的視界：透過實物觀察，認識透鏡的種類及特徵。以凸透鏡為例，認識生活中與 

       凸透鏡相關的物品，及其可發揮的功能與應用。 
第 4節 色光與顏色：藉由實作了解白光是由色光組合而成，以及色光與顏色在日常生活的應用。 

項次 教學內容簡述 教學活動說明及提問設計 教材教具 教學時間 

1 

引起動機： 

能說出與生活相

關的透鏡物品。 

壹、引起動機 

一、課前準備 

1. 老師準備實驗器材和教材教具。 

2. 學生坐在位置上，準備上課。  

二、猜猜看，這是什麼？ 

1. 這些照片都是由攝影師拍出來的，請問： 

Q1 攝影師用什麼東西拍的？ 

A1 照相機。(提示：有些用顯微鏡拍) 

Q2 猜猜看，這是什麼？ 

    (從放大後的圖片，猜物品是什麼) 

2. 這些照片跟實際的樣子不一樣，請問： 

Q1 為什麼這些圖片，跟我們眼睛看 

   到的不一樣？ 

A1 因為被放大了。 

Q2 所以照相機有什麼功能？ 

A2 放大的功能。 

3. 帶入主題—透鏡：照相機、顯微鏡裡面有一

些鏡片，讓這些圖片被放大，我們來看看鏡

片長什麼樣子。 

照片 7mins 



2 

實驗觀察、 

操作實驗與 
問題討論 

貳、發展活動 

 一、介紹透鏡的種類及特徵 

(一)觸摸、觀察透鏡的特徵： 

1. 介紹 3種類型的透鏡：凹透鏡、凸透鏡、平

面透鏡。 

2. 觸摸、觀察 3種透鏡的感覺，詢問學生意

見，並整理出表格說明特徵。 

平面透鏡 

Q1 平面透鏡，摸起來怎麼樣？ 

A1 平平的。 

Q2 平面透鏡，看起來怎麼樣？ 

A2 透明、可以看過去(透過去)。 

 

凸透鏡 

Q1 凸透鏡的中間，摸起來怎麼樣？ 

A1 凸透鏡的中間，摸起來凸凸的。 

Q2 凸透鏡的旁邊，摸起來怎麼樣？ 

A2 凸透鏡的旁邊，摸起來比較薄。 

Q3 凸透鏡，看起來怎麼樣？ 

A3 會放大。 

 

凹透鏡 

Q1 凹透鏡的中間，摸起來怎麼樣？ 

A1 凹透鏡的中間，摸起來凹進去、 

   比較薄。 

Q2 凹透鏡的旁邊，摸起來比中間 

   怎麼樣？ 

A2 凹透鏡的旁邊，摸起來比中間 

   厚一點。 

Q3 凹透鏡，看起來怎麼樣？ 

A3 會縮小、變小。 

(二)紀錄透鏡的特徵： 

1. 發下觀察記錄表 A，一邊複習，一邊紀錄結

果： 

觀察記錄表 A 

 
摸起來 

(手) 

看起來 

(眼) 

平面

透鏡 

平平的 可以透過去， 

看得到對方 

凸 

透鏡 

中間凸出來，

中間厚 

有放大效果 

凹 

透鏡 

中間凹進去，

中間薄 

有縮小效果 

實驗器材 30mins 



2. 所以，大家要記住，凸透鏡有「放大」的功

能。等一下，老師要請你們幫我找找看，哪

個是凸透鏡？ 

 

 二、猜猜看，哪個是凸透鏡？ 

  (一)利用生活物品，帶學生觀察並猜猜 

      看，哪個具有「凸透鏡」的特徵。 

1. 介紹 4種生活物品：近視眼鏡、老花眼鏡、

平面眼鏡、玻璃。 

2. 先讓學生自己拿這 4種物品看近看遠，猜猜

看哪個可能是凸透鏡。 

Q1 拿近視眼鏡/老花眼鏡/平面眼鏡 

   /玻璃，看桌子、看同學、看白板， 

   猜猜看哪個是凸透鏡？ 

A1 平面透鏡/凹透鏡/凸透鏡。 

3. 發下觀察記錄表 B，讓學生紀錄自己猜測的

結果： 

觀察記錄表 B 

 
平面

眼鏡 
玻璃 

老花

眼鏡 

近視

眼鏡 

平面

透鏡 

    

凸 

透鏡 

    

凹 

透鏡 

    

 

 三、到底哪個是凸透鏡？ 

1. 發下觀察記錄表 C，一邊實驗(分別拿這 4

種物品觀察)，一邊帶學生紀錄結果。 

2. 帶學生拿這 4種物品看近，觀察哪個透鏡有

放大的效果。 

Q1 拿近視眼鏡，看報紙上的字 

   (看近)，有放大嗎？ 

A1 沒有，好像變小了。 

Q2 拿老花眼鏡，看報紙上的字 

         (看近)，有放大嗎？ 

A2 有，放大了。 

Q3 拿平面眼鏡，看報紙上的字 

   (看近)，有放大嗎？ 

A3 沒有，好像沒有變。 

Q4 拿玻璃，看報紙上的字 

   (看近)，有放大嗎？ 



A4 沒有，好像沒有變。 

3. 帶學生拿這 4種物品看遠，觀察哪個透鏡有

放大的功能。 

Q1 拿近視眼鏡，看旁邊的同學 

   (看遠)，有放大嗎？ 

A1 沒有，好像變小了。 

Q2 拿老花眼鏡，看旁邊的同學 

         (看遠)，有放大嗎？ 

A2 有，放大了。 

Q3 拿平面眼鏡，看旁邊的同學 

   (看遠)，有放大嗎？ 

A3 沒有，好像沒有變。 

Q4 拿玻璃，看旁邊的同學 

   (看遠)，有放大嗎？ 

A4 沒有，好像沒有變。 

4. 從觀察記錄表 C得到結論：所以，老花眼鏡

是「凸透鏡」。 

觀察記錄表 C 

 
平面

眼鏡 
玻璃 

老花

眼鏡 

近視

眼鏡 

平面

透鏡 
V V X X 

凸 

透鏡 
X X V X 

凹 

透鏡 
X X X V 

 

3. 
實驗結論 
與總結 

參、綜合活動 

 一、畫畫看/選選看，凸透鏡下的物品，長什麼 

     樣子？ 

1. 畫畫看(高組)： 

(1) 1 張 A4 圖紙(畫有透鏡圖樣)、1個凸透

鏡、1個鏡架、色筆數隻。 

(2) 透過凸透鏡，熟悉的物品變成什麼樣子，

請畫出來。 

2. 選選看(低組)： 

(1) 1 張學習單 A(在凹、凸、平面透鏡下的物

品照片)、色筆 1隻。 

(2) 請學生圈出被放大的物品。 

3. 請學生到台前分享，畫出來的作品，並提出

問題。 

Q1 你畫的是什麼？ 

Q2 在凸透鏡下，你畫的物品有完整嗎？ 

Q3 在凸透鏡下，物品是沒有變、被放大，還

學習單 8mins 



是被縮小？ 

4. 從這些作品/學習單歸納出結論： 

(1) 凸透鏡會把物品放大。 

(2) 在凸透鏡下，放大越大，越無法看到整個

物品。 

  

 二、發下學習單 B：哪個是凸透鏡下的物品？ 

 

1. 說明填寫的方式： 

 請圈出被放大的物品。 

 用凸透鏡，觀察一物品，並畫出來。 

 

 三、結算增強，獎勵學生。提醒下回將進入「色光 

     與顏色」的課程。 

 

—第三節課結束— 

 

 

 



新北市立積穗國民中學公開授課前共同備課紀錄表 
107.02.22修訂 

教學者 柯雅馨 教學領域 自然 教學單元 
透鏡— 

放大的視界 

教室觀察時間  112 年 5 月 22 日第 6 節 授課班級 特教班 

學習目標 
1.能依老師指示操作實驗器材。 

2.能仔細觀察實驗流程及變化。 

3.能回答老師提問，或與同學討論。 

預定教學 

策略 
■講述  ■提問  ■小組討論  專題探究  ■實作  其他            

評量方式 
紙筆測驗  ■學習單  ■提問  發表  ■實作評量   ■小組討論 

■實驗  自評  互評  角色扮演  作業  專題報告、其他      

授課教師

期望的 

觀察重點 

學生 

學習 

■專心參與課堂活動    ■對話或回答問題 

□澄清迷思概念        □練習技能 

■參與合作活動(討論、實作、設計、作品發表等)  

□寫作業或測驗        □觀看影片    

□進行管理與活動轉換(含收發教材、教師處理級務等)  

□使用學習設備        □其它 

教師 

教學 

■清楚呈現教材內容  ■運用有效教學技巧-多層次教

學 

□應用良好溝通技巧  ■適時檢視學習成效   

■維持良好的班級秩序以促進學習           

■營造積極的班級氣氛    □其它 

共備回饋

紀錄 

1. 抽象概念難建立：授課教師進行了 1-2 節課，發現智能障礙學

生在針孔成像、平面鏡反射等，理解有困難，能跟著課程進行

實驗，但較難理解概念。與共備教師討論，設定目標為引起動

機，願意操作，對實驗有興趣。 

2. 理解字詞困難：擔心學生對於凹跟凸，不能理解意思。授課教

師想先使用放大鏡，其鏡片明顯中間凸起，再延伸至生活的物

品，但可能還是會有限制(摸不出凸或凹)，會考慮先用其他物

品讓學生先了解凹與凸的意思。 
＊另需附上教學簡案，供觀課教師與授課教師共同研討。 

＊授課教師針對欲請觀課教師觀察之項目勾選，學生學習觀察欄務必勾選，教師教學觀察欄

依教師需求決定是否勾選，亦可指定其他欲觀察之教學項目（教學目標、教學策略、評量、、、

等等），描述於其他欄。 

＊會議中其他教師建議或特別說明，紀錄於備註欄。 







新北市立積穗國民中學公開授課議課紀錄暨教學省思 

107.02.22修訂 

教學時間     112 年 5 月 22 日  第  6  節 班級 特教班 

教學者 柯雅馨 教學單元 透鏡—放大的視界 

學

生

學

習

情

形 

觀察項目 
觀察重點是否達成目標 

建議 完全 

達成 
大部分

達成 尚可 可改變 

專心參與課堂活動 ■ □ □ □  

對話或回答問題 ■ □ □ □  

澄清迷思概念 □ ■ □ □  

練習技能 □ ■ □ □  

參與合作活動(討論、實

作、設計、發表等) 
□ ■ □ □  

寫作業或測驗 □ ■ □ □  

觀看影片 □ □ □ □ 無此項 

進行管理與活動轉換(收

發教材、處理級務) 
□ ■ □ □  

使用學習設備 □ ■ □ □  

其他______________  □ □ □ □  

學生整體學習狀

況及修改建議 

1. 分組及實驗可增進參與度：班上高組學生比較清楚概念學

習，低組學生比較能操作學習，透過互相提醒跟協助，較

能夠區辨透鏡的種類。 

2. 實驗紀錄的養成：實驗紀錄目的在協助概念統整，教學者

希望透過觀察，先有想法，再做實驗驗證想法，然而因學

生缺乏紀錄的經驗，故有點不清楚猜測跟實驗的驗證，因

此日後可以多多訓練，並養成統整結論的習慣。 

教師教學心得

與省思 

1. 生活中使用透鏡的物品不一定具備相關特質，而使得概念

的延伸未必能被學生理解，例如凹透鏡，中間薄旁邊後，

近視眼鏡鏡片未必能有此效果。 

2. 引起動機的地方，可以多讓學生有參與度，減少講述時

間。 

3. 凸跟凹的概念雖有使用滅鼠板來說明，但因為不常使用凹

凸這些詞，故學生在詞彙辨識到實際物品指認就有困難，

因而回答錯誤，例如知道凸的意思，卻無法類推至放大鏡

上。 



新北市立積穗國民中學教師公開授課照片 

 

教學時間   112 年 5 月 24 日  第  3  節 班級 特教班 

教學領域 自然 教學單元 透鏡—放大的視界 

教學者          柯雅馨 

 

  

使用照片引起學習動機 分組進行討論，並協助工作分配 

  

學生分工進行實驗，老師個別給予指導 老師示範實驗操作，再由學生練習 

  

透過生活實物連結透鏡概念 分組討論，同學可互相指導學習 


